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ここでは，ビークルのハードの作成にあたって最低限必要と思われる

ことをまとめている．ここに書かれていることは文字通り基礎なので，

よりくわしく知りたい場合は参考書等を参照すること． 
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基礎知識Ⅰ 抵抗の抵抗値の読み方         

抵抗 

      

色 数値
黒 0
茶 1
赤 2
橙 3
黄 4
緑 5
青 6
紫 7
灰 8
白 9

金 ±5%
銀 ±10%
無 ±20%         

       
 
 

①②③④  

 

 

色と数値の対応は左表を参照。 

①、②が有効数字、③が有効数字の後

の 0 の数。 

( ) [ ]Ω×+×= 　　②①抵抗値 ③1010
 

 

注．１ ①、②、③は黒～白、④は金、銀、無のいずれか。 

注．2 ④は金以外はまず無いので気にしなくてよい。 

注．3 線が 5 本以上の物もあるが考え方は同じ。 

 

基礎知識Ⅱ コンデンサーの容量の読み方         

① ② ③④

⑤

  

 

①、②、③、⑤は数字。 

④はアルファベット。 

①、②が有効数字、③が有効数字の後

の 0 の数。 

④が許容誤差。 

（J=±5%、K=±10%,M=±20%） 

⑤が耐圧[V] 

  ( ) [ ]Ｆ　　②①容量 ③ p1010 ×+×=  

   注．④、⑤は無い物もある。 

 



基礎知識Ⅲ トランジスター           
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 トランジスタにはいくつかの種類がある

が、今回使用したものについて説明する。

他については、参考書等を参照するこ

と。 
 上図左側の記号の矢印であらわされた

部分（ＢとＥの間）の電位差が生じると CE

間に電流が流れる。 

基礎知識Ⅳ 極性の見分け方              

 

ダイオード 

 

アノード カソード

記号

実物

 
アノードからカソードには電流が流れる。 

ツェナーダイオード 

  

アノード カソード

記号

実物

①

 
①は降伏電圧。 

 

発光ダイオード 

  

アノード カソード

記号

アノード

カソード

実物

 内部の矢印状の方向に電流が流れる。 

 

電解コンデンサー 

 「－」の印刷のあるほうが低電圧側。 

 

その他 

 抵抗、積層フィルムコンデンサー、セラミックコンデンサーは極性無し 



基礎知Ⅴ ＯＰアンプ           

 

 

Ⅰ.反転増幅器 

-
+

Vin
Vout

R1

R2

 

inout V
R
RV

1

2−=
 

Ⅱ.非反転増幅器 
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Ⅲ. ボルテージフォロア（バッファ） 

 

 

Vin Vout
 

  

 inout VV =  

 

これは、非反転増幅器のＲ１が 0、Ｒ２が無

限大と同じ。 

 

 

Ⅳ．差分増幅器 
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基礎知識Ⅵ ３端子レギュレーター          

 

OUT

GND

IN OUT

GND

IN

78○○
78○○

 

 

 
注．１ ○○には出力電圧が入る。 

注．2 出力電圧と入力電圧の差を最低 

    でも 3V 以上にすること。 

注．3 ３端子レギュレーターは作動時に 

    発熱するので、あまり出力電圧と 

    入力電圧の差を大きくしてはいけ 

    ない。 

基礎知Ⅶ その他            

 

Ⅰ.安定した定電圧の作り方。 

 ダイオードの両端で 0.7V の電位差が生じることを利用する。 

 例）1V 

   

+V

GND

10kΩ

10kΩ

4.3kΩ

1V

]V[1001.1
10

3.4107.0 ≈=
+

×  

 こうすることで、+V が変化しても出力は変化しない。+V をそのままアンプに入れると、 

 +V が変化すると出力も変化してしまう。 

Ⅱ．ＩＣのピン番号 
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 IC ソケットには、IC の切れ目にあわせてさす。 

 

 



Vehicle 構成             

 

構成図 

パソコン

キャプチャー
       カード

CCDカメラ

D/A
　コンバーター ターミナル

コント
　ローラー

ＤＣ
　モーター

 

Fig.1 System diagram 

  注．１ ターミナル   ： 信号変換等のアナログ回路部 

  注．２ コントローラー ： DC モーター制御部+マニュアルコントローラー 

 

仕様 

本 体
型 式　（メー カー） ＴＥ８８８Ｗ 　（株 式会 社 セリオ）
全 長　Ｘ　全 幅　Ｘ　全 高 (本 体） 930mm Ｘ 580mm Ｘ 945mm
全 長　Ｘ　全 幅　Ｘ　全 高 (含 むカメラ台 930mm Ｘ 580mm Ｘ 1800mm
バ ッテリ型式 シール ド式 バ ッテリ（12V-33AH Ｘ 2)
モーター出 力 （３０分 定 格） 350Ｗ
速 度制 御 方 式 無段 階 　電子 制 御 方 式
制 動方 式 自動 電 磁 再 充電 式 ブレー キ
駆 動方 式 ２輪 ギア駆動
前 タイヤ ２８０／ ２５０－ ４
後 タイヤ ２００－ ５０
最 高速 度 　（前 進，後 進 ） ４Km/h，６Km/h
実 用登 坂 角 ９度
キャプチャー カー ド
型 式　（メー カー） PCCAP　（I･O DATA） 
入 力信 号 形 式 NTSC
Ｄ／ Ａコンバ ーター
型 式　（メー カー） AD12-8(PM)　（CONTEC）
出 力 12bit (0～ 4095mV) X 2ch  

Table.1 Hardware specification 



回路図               

 

Signals convert circuit 
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Fig.2 Signals convert circuit 

注．１ 

前進     ←→   停止   ←→   後進 

4.8V     ←→    6V    ←→   7.2V    Directional signal 

左回転   ←→   停止   ←→   右回転 

4.8V     ←→    6V    ←→   7.2V    Steering signal 

注．２ A/D コンバーターのピン配置は Table.2 に表す． 

 

 

A/D コンバーターからの出力は 0～4095mV の為，そのままではコン

トローラーに入力することはできない．そこで，この回路でオフセット

を加えている．オフセットは A/D コンバーターの出力が 2000mＶの時

に停止状態になるように可変抵抗を調節する． 

オフセットの電圧は基礎知識ⅥのⅠを用いても良いが，今回はコント

ローラーから出力を用いた． 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

36Pin D-Sub コネクター 

ピン番号 ピン番号
1 Dout 1bit 19 GND of Dout
2 AD ch 7 20 GND of AD ch0
3 Dout 2bit 21 NC
4 AD ch 6 22 GND of AD ch1
5 Dout 3bit 23 NC
6 AD ch 5 24 GND of AD ch2
7 Dout 4bit 25 NC
8 AD ch 4 26 GND of AD ch3
9 DA ch 0 27 GND of DA ch1

10 DA ch 1 28 GND of DA ch0
11 AD ch 3 29 GND of AD ch4
12 Din 1bit 30 GND of AD ch5
13 AD ch 2 31 GND of AD ch6
14 Din 2bit 32 NC
15 AD ch 1 33 GND of AD ch7
16 Din 3bit 34 NC
17 AD ch 0 35 GND of AD ch8
18 Din 4bit 36 外部クロック  

Table.2 Pin Connection 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Switching circuit 

Emergency Stop

Manual drive

Auto drive

To D
  of Fig.4

74LS00

74LS00

74LS00

74LS00

2SC1815

1S1588

1S1588

1S1588

 

Fig.3 Switching circuit 

 

これは，操作を Auto と Manual を切り替える為の回路である．

Emergency Stop は Auto で捜査時に緊急にビークルを止めるための

もので，ボタンを押すと Manual に切り替わる（停止）．大会に参加す

るためには無線による Emergency Stop も必要である． 

方法は，無線 Emergency Stop の信号をスイッチと同じ所に接続すれ

ばいい． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Signals switching circuit 
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Fig.4 Signals switching circuit 

 

注． ターミナルとのコネクターのピン配置は次の通りである． 

 仕様コネクター ６ピンコネクター 

 

ピン番号 色
BA NC

1 Directional Signal 黄
2 リレー 灰
3 GND 黒
4 リレー 白
5 Steering Signal 青
6 6V 緑   

ただし，２ピンと４ピンは順不同． 

 ピン番号はコネクターに書いてある通り． 

 

これは，Auto と Manual を切り替える部分で，本体のコントローラーの

中に入れる．リレーは 2ｃｈのものを用いるので，実際はリレーは 1 個

だけである．リレー無通電時 Manual に接続した状態なので，ターミナ

ルを付けなくても Manual 操作ができる． 


